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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biofizyka — nowoczesne metody fizyczne wspierajgce rozwoj biologii [S2ETI2>BNMFWRB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Edukacja techniczno-informatyczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Lukasz Pigtkowski prof. PP
lukasz.j.piatkowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki molekularnej, metod eksperymentalnych, metod spektroskopowych
oraz technik laserowych. Student cechuje sie umiejetnoscig logicznego myslenia, tgczenia faktow,
analitycznej oceny przydatnosci technik eksperymentalnych do danego problemu naukowego. Studenta
charakteryzuje rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy, a takze szerokiego
postrzegania problemoéw badawczych.

Cel przedmiotu

Poznanie i zrozumienie szerokiego spektrum fizycznych metod eksperymentalnych oraz ich zwigzku z
rozwojem badan biologicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, chemii, elektroniki i innych dziedzin niezbedng do projektowania
wybranych rodzajéw urzadzen i uktadow,

ma wiedze o podstawowych metodach i technikach pomiarowych stosowanych w dziedzinach
powigzanych z kierunkiem studiow oraz o trendach rozwojowych i najistotniejszych osiggnieciach w



zakresie technik doswiadczalnych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw,

Umiejetnosci:

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania zaréwno rutynowych, jak i nowych technik
eksperymentalnych w zakresie studiowanego kierunku studiéw,

Kompetencje spoteczne:
potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy,

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Prezentacja wtasna omawiajgca zwigzek prowadzonych badan w ramach pracy magisterskiej z tematykag
wyktadu.

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan otwartych; Kolokwium przeprowadzane jest
na koniec semestru.

Kryteria oceny /ocena: zgodnie z regulaminem studiow

Tre$ci programowe

Program wykfadu obejmuje nowoczesne metody badawcze stosowane w analizie procesow fizycznych i
chemicznych na poziomie mikro- i nanoskali. Omawiane sg techniki detekcji pojedynczych czgsteczek,
mikroskopia krioelektronowa oraz mikroskopia wielofotonowa. Zajecia obejmujg réwniez obrazowanie
reakcji chemicznych i fototermalne, a takze zaawansowane metody typu pompa-sonda,
wykorzystywane do badania ultraszybkich zjawisk w materiatach.

Tematyka zaje¢

Wyktad na temat metod badawczych:

- Detekcja pojedynczych czgsteczek,

- Mikroskopia elektronowa - kriogeniczna (mikroskopia krioelektronowa),

- Mikroskopia wielofotonowa,

- Obrazowanie reakcji chemicznych,

- Obrazowanie fototermalne,

- Metody typu pompa-sonda: Absorpcja przejsciowa, Generacja sumy czestosci, Ultraszybka
mikroskopia.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacje wspomagane materiatami naukowymi w postaci ilustracji, flméw oraz publikacji
naukowych.

Literatura

Podstawowa:

1. Peter Atkins, Julio de Paula, James Keeler; Physical Chemistry 11th Edition; Oxford University Press
2. Jay L. Nadeau; Introduction to experimental biophysics-biological methods for physical scientists 2nd
edition; CRC Press

Uzupetniajaca:
Zrodta internetowe, publikacje naukowe.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




